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Wyktad 4: Rola neuronow lustrzanych w poznaniu spotecznym
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« Rozumienie dziatan (action understanding) (Rizzolatti et al.,, 1996)

* Imitacja (lacoboni et al., 1997)

 Przetwarzanie jezyka (Rizzolatti & Arbib., 1998)
 Ucielesniona symulacja (Gallese, 2009)

« Empatia (Avenanti et al.,, 2005)

« Rozpoznawanie emocji (Enticott et al., 2008)

* Przyswajanie jezyka (Theoret & Pascual-Leone, 2002)
« Ewolucja jezyka (filogeneza) (Arbib, 2005)

* Przetwarzanie muzyki (Gridley & Hoff, 2006)

» Orientacja seksualna (Ponseti et al.,, 2006)

» Doswiadczenie estetyczne (Cinzia & Gallese, 2009)
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Autyzm (np. Dapretto et al,, 2006) : ‘—«,.; { ﬁ, | ”

Schizofrenia (Arbib & Mundhenk; 2005)
Zespot Downa (Vini-Babul et al., 2003)
Skleroza (Rocca et al., 2008)

Uzaleznienie od papierosow (Pineda &
Oberman, 2006)

Otytos¢ (Cohen, 2008)
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Badano aktywnos¢ neuronow, kodujacych ruchy
dtoni, w strukturze FS brzuszne] kory motoryczne)
(PMC) makak (metoda: rejestracja aktywnosci
pojedynczych komorek). Aparatura zareagowata
zarowno w warunku A, gdy makak sam (aktywnie)
chwytat owoc, jak 1 w B gdy widziat (pasywnie), jak
czyni to inny osobnik. MN zaobserwowano takze w
ptaciku ciemieniowym dolnym (IPL).
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MN: DWIE HIPOTEZY O

(IS [~ BEFAVIORAL AND BRAIN SCIENCES, 30/ S/ A=

* HI: Podejscie genetyczne (np. Umilta et al,, 2001; Rizzolatti et al.,, 1996)
« MN stanowig biologiczng adaptacje do rozumienia dziatan (action understanding)
« MN s3 produktem ewolucji (perspektywa filogenetyczna)
« MN petnig specyficzne funkcje poznawczo-spoteczne
* H2: Podejscie asocjacyjne (np. Cook et al., 2014)
« MN sa wytworem ogolnych procesow uczenia sie na drodze asocjagji
« MN s3 produktem rozwoju osobniczego (perspektywa ontogenetyczna)

» cho¢ MN petni¢ moga funkcje psychologiczne nie sg wyspecjalizowane w realizagj
zadnego celu (moga, ale nie muszg pemic role w poznaniu spotecznym)
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Podzbior MINSsEE
reaguje takze, gdy
Zakryty  zosuils
kulminacyjny
moment dziatania.
Um |t a eltesEnn
uwazaja, ze MN s3
baza rozpoznawania
dziatan | kodujg cele

Umilta et al.,, 200
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MN U MALYCH DZIEC]

Obecnosé systemu mapowania wykonywania/obserwagcji dziataii u 6-

miesiecznych niemowlat (badania z uzyciem bliskiej spektroskopi
podczerwieni, NIRS; Shimada & Hiraki, 2006)

9-miesieczne niemowleta wykazuja tlumienie w pasSmie alfa nad
centralnymi elektrodami (korelat aktywacji systemu motorycznego)
zaréwno podczas ruchéw, jak i obserwacji ruchéw dtoni (badania EEG;

Southgate, Johnson & Csibra, 2008)

Podobna aktywacja systemu motorycznego zarejestrowana zostata u 13-
miesiecznych dzieci podczas przewidywania intencji ruchéw innych
os6b (Southgate, Johnson, El Karoui & Csibra, 2010; paradygmat
wykorzystywany wczeéniej w badaniach matp przez Umilta et al.)

Zarejestrowano silniejasza aktywacje EEG u 14-16-miesiecznych dzieci,
gdy prezentowano im film przedstawiajacy raczkowanie niz w
przypadku filmu prezentujacego chodzenie (van Elk, van Schieb,
Hunnius, Vesperc & Bekkering, 2008)
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KREW MOWI O STANIE MOZGU?
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IMITACJA NEONATALNA

Number of published experiments

Tongue Mouth Hand Lip Finger Blinking Head Facial
protrusion opening opening protrusion movement movement  emotion
Gesture type

los¢ publikag)i eksperymentdw (szary stupek) zakonczonych
powodzeniem oraz (czarny stupek) niepowodzeniem.
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MN nie kodujg celow w sposob spojny

Przygsodnosc | zaleznosc od kontekstu w uczeniu sie na drodze
asocjac)l wyjasnia wiasnosci MN

Sensoryczno-motoryczne doswiadczenia niemowlat sa
wystarczajgce do wyksztatcania sie MN na drodze asocjacj
(,pogactwo bodzcow')

rening sensoryczno-motoryczny moze zmienia¢ funkcjonowanie
MN w radykalny sposob
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(a) Before learning

(b) Correlated sensorimotor experience

(c) Afterlearning

Visual System
Left  Right  Left Right
power power precision precision
grip  grip anp arip

Power Precision
grip grip

Grasping

Grasping

Power Precision
grip grip
Left  Right Left Right
power power precision precision
grip gnp gnp grip

Motor System

Visual System
Left  Right  Left

Left Right  Left Right "
power power precision precision

grip  grip grip
Motor System

grip

‘ S
=%

Visual System
Left Right  Left Right

power power precision precision
grip  grip grp grip

Power Precision
grip grip

Grasping

Motor System

Cook et al.,, 2014
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Wyjasnienie ryciny na poprzednim slajdzie: ,,Mirror neurons from associative learning. (a)
Before learning, sensory neurons in STS, encoding visual descriptions of observed action,
are not systematically connected to motor neurons in premotor and parietal areas
involved In the production of similar actions. (b) Through social interaction and self-
observation In the course of typical development, agents receive correlated
sensorimotor experience; they see and do the same action at about the same time
(contiguity), with one event predicting the other (contingency). This experience
produces correlated activation of sensory and motor neurons coding similar actions, and,
through associative learning, (c) strengthens connections between these neurons. Due to
these connections, neurons that were once involved only in the execution of action will
also discharge during observation of a similar action; motor neurons become MNs (see
sect. 3.2). Because the visual system and motor system are organised hierarchically, some
types of sensorimotor experience produce correlated activation of sensory and motor
neurons coding relatively low-level features of action (e.g, left or right hand, power or
precision grip), and thereby generate strictly congruent, hand- and direction-sensitive
MNs. Other types produce correlated activation of neurons coding relatively high-level
features (e.g., grasping) and generate broadly congruent MNs". (Cook et al,, 2014)
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* bruzda skroniowa goérna (STS) dostarcza MN
tylnej kory ciemieniowe] ciemieniowe] wizualnego
opisu zachowan, ktére majg byC imitowane;

* iInformacja przesytana jest do neurondw
lustrzanych kory czotowe] dolnej, gdzie kodowany
jest cel zachowania; kopie instrukcji motorycznych,
okreslajace przewidywane sensoryczne
konsekwencje planowanego Imitowanego
zachowania, przesytane sg z powrotem do bruzdy
skroniowej gorne;;

« w STS porédwnywana jest wizualna reprezentacja
zachowania z przewidywanymi konsekwencjami.
Jesli jest miedzy nimi zgodnos$¢, organizm
podejmuje Imitowane zachowanie; jesli nie —
motoryczny plan jest korygowany, dopdki nie
dojdzie do uspdjnienia opisu zachowania,
kodowanego w pfacie skroniowym gornym z

RS sensorycznych konsekwenci
planowanego zachowania




BAS/ZYINY DO IMETAS

Piotr Winkielman 1 jego zespot: ludzie sktonni sg do automatycznej
imrtac)i ekspresji mimicznych robota Einsteina
film: http://ucsdnews.ucsd.edu/archive/video/einsteinrobot.ntml



http://ucsdnews.ucsd.edu/archive/video/einsteinrobot.html

