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Co to jest psychologia ewolucyjna? Center

Psychologia ewolucyjna =
Darwin + Turing
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Center

e Zupetnie samodzielng dyscypling naukowga?
e (Czescig biologii ewolucyjnej?
* Paradygmatem (neuro)kognitywistyki?

)
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,Podstawowym celem badan z zakresu psychologii ewolucyjnej
jest odkrycie i zrozumienie, w jaki sposdb umyst zostat
zaprojektowany. (...) Psychologia, w tym ujeciu, jest gatezia
biologii, ktorej przedmiotem badan jest (1) mozg, (2) to, w jaki
sposob modzg przetwarza informacje, oraz (3) to, w jaki sposoéb
typ przetwarzania informacji wptywa na zachowanie”.
(Leda Cosmides)

Pytania eksplancyjne:
- Co?
- Jak?
- Dlaczego?

)




NIECO PODSTAW TEORII EWOLUCJI
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Struktura nauk ewolucyjnych Center
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Panorama wspotczesnego darwinizmu Center

e socjobiologia

ewolucyjne nauki e psychologia ewolucyjna

e teorie genetyczno-kulturowej

behawioralne koewolugji

e ekologia behawioralna

eWOluchne teorie e t. altruizmu

S'rod kowego odwzajemnionego
. e t. inwestycji rodzicielskiej
poziomu

ogc')lna teoria e t. doboru naturalnego i

. ptciowego
ewol UcCjI e t. altruizmu krewniaczego
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,Nic w biologii nie ma sensu jesli jest
rozpatrywane w oderwaniu od teorii
ewolucji”

Theodosius Dobzhansky
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Podstawy darwinizmu Center

Przedmiot teorii ewolucji:
* (1) ewolucja organizmoéw (obserwowalny fakt)
* (2) specjacja
* (3) stopniowosé przemian
* (4) pochodzenie od wspodlnego przodka

Mechanizmy ewolucji:
* (1) dryf genetyczny
* (2) dobor naturalny
e (3) dobor ptciowy

o



Dobér naturalny — wedtug Darwina CoP G anter

e Tworca teorii DN: Karol Darwin (1859) (uwaga: nie znat
genetyki!)

* ,Konsekwencjg doboru naturalnego jest to, ze organizmy beda
przystosowane do swojego srodowiska. Wyselekcjonowane
zostang osobniki, ktére najlepiej radzg sobie ze znalezieniem
pokarmu, partnerow, unikaniem drapieznikéw itd.”

(Krebs, Davis, Wprowadzenie do ekologii
behawioralnej [rekonstrukcja])

@



Doboér naturalny — ujecie CoP Conter
wspotczesne

,Kazdy allel, ktory wytwarza wiecej przezywajacych kopii samego
sobie niz jego konkurenci, z czasem zastgpi forme alternatywng

w populacji. Dobdr naturalny polega na zrdoznicowanym
przezywaniu alternatywnych alleli”.

Krebs, Davies

@



Warunki dziatania doboru
naturalnego

DN zachodzi wtw., gdy spetnione sg warunki:
— (1) fenotypowa zmiennos¢ osobnikdéw w populacji (cechy

fizyczne, behawioralne, psychiczne).

Copernicus
Center

— (2) zréznicowana reprodukcja — osobniki o pewnych cechach

majg wieksze szanse na sukces reprodukcyjny.
(3) dziedzicznos¢ zmiennosci fenotypowe;.

e (@Gdzie zachodzi dobér?

@

Gatunki
Populacje
Osobniki
Geny
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Teoria doboru naturalnego (DN) Center

* Mutacje — powstajg podczas procesu replikacji DNA
— przypadkowe (losowe)
— niekierunkowe
— nieprzewidywalne

* DN selekcjonuje cechy ze wzgledu na dostosowanie organizmu do
srodowiska (fitness)

 Cechy DN:
— powolny: wybiera tylko w dostepnym materiale genet.
— krétkowzroczny: nie przewiduje przysztych zmian srodowiska
— kierunkowy: promuje tylko cechy korzystne, wypiera

niekorzystne
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Teoria doboru ptciowego Center

e Tworca teorii: Karol Darwin

* DP selekcjonuje cechy ze wzgledu na partnerke/partnera —
promowane sg cechy atrakcyjne dla pfci przeciwnej

* Sprzyja powstawaniu specyficznych cech, takich jak np. ogon
pawia, jaskrawe upierzenie itd.

* Cechy te mogg zmniejszac
szanse przezycia danego
osobnika, ale zwiekszaja
szanse jego sukcesu
reprodukcyjnego.

* Jaka jest relacja miedzy DN a DP?

)
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Teoria dostosowania tagcznego Center

e Tworca teorii: William D. Hamilton:
— Zwana inaczej teorig doboru krewniaczego.
— Uwaga: jest to integralna czes¢ wspotfczesnej teorii DN

e Sukces ewolucyjny osobnika polega nie tylko na pozostawieniu potomstwa,
ale takze na sukcesie reprodukcyjnym bliskich krewniakow.

e Jestesmy sktonni do aktow altruizmu wobec krewnych w zaleznosci od
stopnia pokrewienstwa r.

* Dziedziczymy 50% genow kazdego z rodzicow, w zw. z tym r dla rodzice-dzieci
=0,5; rodzenstwo = 0,5; dziadkowie-wnuki = 0,25; najblizsi kuzyni = 0,125
itd...

e Altruizm krewniaczy zachodzi zgodnie z ,,regutg Hamiltona”:

zb r > sa,
* czyli, gdy straty (koszty) altruisty s3 mniejsze niz zyski beneficjenta
(krewnego) pomnozone przez wspotczynnik pokrewienstwa.
 Konsekwencje teorii dostosowania fgcznego:
e Bycie altruistg wobec krewnych sie ,,optaca”
* Perspektywa samolubnych gendw wypiera koncepcje doboru

@ grupowego

* Muszg istnie¢ mechanizmy — w tym kognitywne — ktore pozwalaja
rozpoznawac krewnych!



Copernicus

Trzy rodzaje wytworow Center
procesu ewolucjl

* (1) adaptacje

— dziedziczne cechy zwiekszajgce prawdopodobierstwo
przetrwania i reprodukcji osobnika w pewnych warunkach
srodowiskowych (np. pepowina).

* (2) produkty uboczne (wspottowarzyszace)

— nie rozwigzujg problemoéw adaptacyjnych, ale pojawiajg sie
wraz z adaptacjami (np. pepek).

e (3) efekty przypadkowe (szumy)

— powstate w wyniku mutacji, zmian srodowiska, w fazie
rozwoju osobniczego — nieszkodliwe (np. ksztatt pepka).

* Przestroga G. Williamsa: musisz miec¢ bardzo silne dowody,
aby mowi¢, ze cos jest adaptacj3!

@



Teoria altruizmu
odwzajemnionego

* Tworca teorii: Robert Trivers (lata 70 XX wieku)

— W przyrodzie obserwujemy akty altruizmu nie tylko
wsrdod krewniakow (fakt).

— Organizmy sg w stanie ponosi¢ pewne koszty, aby
w przysztosci otrzymac zwrot z nawigzka (fakt).
— Warunki:

* Wysokie prawdopodobieristwo ponownego spotkania altruisty
i beneficjenta (zw. ze stopniem rozproszenia populacji oraz
dtugoscia zycia)

» Stopien mutualistycznej zaleznosci (wspdlne interesy zwiekszajg
prawdopodobienistwo, ze beneficjent nie okaze sie oszustem)

* Odpowiednio rozwiniety umyst i zdolnosci kognitywne:
psychologiczna perspektywa przysztosci, zdolnos¢ do odkfadania
gratyfikacji, pamie¢, rozpoznawanie twarzy...

— Warunki sg sp. w niewielkich grupach ze stabq hierarchig dominacji.

@ — Argumenty teoriogrowe (iterowany Dylemat Wieznia)
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Teoria inwestycji rodzicielskie] Center
(Robert Trivers)

e Stanowi rozwiniecie teorii doboru ptciowego Darwina:

— Przedstawiciele pfci, ktora ponosi wiekszg inwestycje w
potomstwo bedg — ceteris paribus — stawia¢ wieksze
wymagania partnerom i de facto decydowac o wyborze
partnera.

— Zwykle wiekszg inwestycje ponoszg samice.

— Konkurencja wewnatrzptciowa — samce-samce, samice-
samice.

— Strategia samic: wybrednosé, preferowanie osobnikow
o ,,dobrych genach” i duzej sktonnosci do inwestyc;ji
rodzicielskie;j.

— Koniecznos¢ istnienia mechanizmow wykrywania ktamcow.

@
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Inne modyfikacje darwinowskie] Center
teorii DP

* Hipoteza atrakcyjnego syna (Ronald Fisher):

— Czesto samce wyposazone sg w ozdoby (pidra, poroze itd.) odgrywajace
wazng role w wyborze przez samice.

— Samice wrazliwe sg na konkretne ozdoby.
— Synowie otrzymuje ozdoby , po ojcu” i mogg tatwiej znalez¢ partnerke.
* Hipoteza dobrych gendow (Zahavi):

— Wytworzenie ozddb przez samce jest kosztowne (np. zmniejsza szanse
przezycia).

— Tylko osobniki o dobrym wyposazeniu genetycznym
i zdrowe moga pozwoli¢ sobie na ozdoby.
— Potomstwo otrzymuje po ojcu nie tylko ozdoby, ale rowniez korzystne
geny.
* Hipoteza dobrych genéw — inna wersja (Hamilton i Zuk):

— Ozdoby skorelowane sg z odpornoscig na pasozyty (np. samice ciernika
wybierajg samce o jasnych barwach — majg mniej pasozytow).
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Teoria konfliktu rodzice-potomstwo Center
(Trivers)

* Dzieci sg w 50% genetycznie rozne od rodzicow — interesy nie sg
identyczne.

 Rozwigzania dobre dla potomstwa nie muszg byc¢ dobre dla
rodzicow.

 Potomek dgzy do maksymalizacji zasobow, ktore rodzice sg sktonni
przeznaczy¢ miedzy wszystkie swoje dzieci.

* Implikacje:
— (1) rodzice chca odstawi¢ dziecko od piersi szybciej niz ono tego
chce;

— (2) rodzice namawiajg dziecko do darzenia rodzenstwa
wiekszym szacunkiem niz faktycznie okazuje;

®— (3) rodzice karca rodzenstwo za konflikty i promuja wspotprace.



WROCMY DO PSYCHOLOGI!
EWOLUCYJINEJ




David M. Buss

Psychologia

SRatEeTine Przedstawiciele Copernicus

Karol Darwin

" »,O pochodzeniu
- czlowieka”
David Buss
(The University of

Texas at Austin)

~Psychologia

ewolucyjna”

Steven Pinker

(Harvard University) s

»<Jak dziala umyst?” Broluionary
Leda Cosmides e | e
i John Tooby '

(University of California,
Santa Barbara)
»IThe Adapted Mind”



Copernicus

Gtowne zatozenia EP (Tooby i Cosmides) Center

(1) Umyst jest komputerem (Scislej mowigc: maszyng Turinga) powstatym w
wyniku dziatania sit selekcyjnych.

(2) Umyst jest maszyng generujaca zachowania — reguluje zachowania na
podstawie informacji, ktore docierajg do niego ze srodowiska

(3) Architektura umystu jest modularna — umyst jest skonstruowany z wielu
modutéw obliczeniowych, ktore powstaty jako ewolucyjne adaptacje.

(4) Moduty umystu nie sg adaptacjami do wspodtczesnych warunkow
srodowiskowych, ale powstaty w spotecznosciach ancestralnych w okresie
plejstocenu — tzw. srodowisko ewolucyjnej adaptatywnosci (environment of
evolutionary adaptedness, w skrocie: EEA).

(5) Moduty umystu sg scisle wyspecjalizowane i autonomiczne — s3
odpowiedzialne za rozwigzywanie konkretnych problemow.

(6) Nie istnieje centralna jednostka (interface), ktéra sterowataby
dziataniem poszczegdélnych modutdw.

(7) Moduty nie s3 nabywane w trakcie ontogenezy, ale s3 wrodzone.

(8) Wiekszos¢ operacji przeprowadzanych przez moduty umystu pozostaje
nieuswiadomiona — sSwiadomosc¢ to jedynie ,wierzchotek géry lodowej”.
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Wyjasnianie w psychologii Center
ewolucyjne]

* Inzynieria odwrotna (Reverse engineering):

— bioragc pod uwage dang ceche umystu rozwazamy
z jakimi problemami przodkowie mieli do czynienia w EEA i jakie
adaptacje mogty zwiekszac szanse ich przezycia.

e Komparatystyka:
— Roéznych gatunkow
— Przedstawicieli tego samego gatunku
— Samcow i samic
* Dane:
— Badania ankietowe
— Badania behawioralne i poznawcze
— Badania neuronaukowe
— Badania archeologiczne
— Badania wspotczesnych plemion towiecko-zbierackich
@ — Obserwacje terenowe (zycie codzienne)
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Strategie testowania hipotez Center
psychologii ewolucyjnej

* Od gory (top-down): wyprowadzamy hipoteze z ogdlnej teorii
ewolucji lub teorii poziomu srodkowego: hipoteza jest wtedy
szczegbtowa, np. z teorii dostosowania fgcznego: bedziemy
pomagac bliskim krewnym.

* 0Od obserwacji (bottom-up): staramy sie odsadzi¢ poczynione
obserwacje w konkretnej teorii. Np. nie trzeba zadnej teorii by
zauwazyc, ze atrakcyjne (np. WHR) kobiety majg wieksze
powodzenie u mezczyzn.

@
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EEA i hipoteza o op6znieniu Center
adaptatywnym

* Umyst wyksztafcit sie w srodowisku ewolucyjnej adaptywnosci
— ancestralne grupy fowcow-zbieraczy
w okresie plejstocenu: od ok. 2 min — 10 tys. lat temu
(environment of evolutionary adaptedness, EEA).

* Mechanizmy i zachowania, ktore byty korzystne w EEA mogg
by¢ wspodtczesnie nieadaptatywne, gdyz sSrodowisko znacznie
rozni sie od EEA.

 Umyst wspotczesnego cztowieka jest ,, przestarzaty” struktura
naszych umystow nie rozni sie od antenatow!

* Implikacje: zdaniem wielu teoretykdw EP umyst jest juz
produktem gotowym (nie podlega ewolucji) — dlaczego?

@
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EP a kontrowersja Locke vs. Kant? Center

* John Locke: umyst to tabula rasa, ktéra zapetnia sie pod
wptywem nabytych doswiadczen kulturowych i spotecznych

e SSSM: The Standard Social Science Model

* Immanuel Kant: nasze postrzeganie Swiata uwarunkowane
jest kategoriami, ktére dane sg
a priori

* Psychologia ewolucyjna: kantowskie kategorie zostaja
zastgpione modutami obliczeniowymi

@
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Modularne teorie umystu: Center
Springer | Deutsch

e Zatozenia neuropsychologii poznawczej:

— (i) istnieje Scista zaleznos¢ miedzy modularng architektura
maozgu i umystu.

— (ii) Badania dysfunkcji kognitywnych pozwalajg na identyfikacje
modutow, ktorych dziatanie jest zaburzone;

— (iii) neuroplastycznos¢: W rozwinietym mazgu nie powstajg
nowe moduty, ale nieuszkodzone czesci mézgu mogag
przejmowac funkcje modutow, ktore ulegty uszkodzeniu.

* Trudnosci w lokalizacji modutow:
— Nie mozna wykryc¢ ich ,introspektywnie”;
— Trudno wykryc je badajgc zdrowy mozg;
— Czym wtasciwie jest modut umystu?

@

Modular Selves



Modularne teorie umystu: Jerry
Fodor

* The Modularity Mind (1983).

* Umyst = system z dwoma podsystemami:
— Wyspecjalizowane moduty obliczeniowe
— System centralny wyzszego rzedu.

* Enumeratywna df. modutu:
— Moduty przetwarzajg okreslone informacje pobierane ze sSrodowiska.
— Ich dziatanie jest automatyczne i niepodlegajgce Swiadomej kontroli.

— Przetwarzajg tylko informacje, ktdre pojawiajg sie ,na wejsciu” (input) dzieki systemom
nizszego rzedu. Zwigzane jest to z tzw. informacyjnym zamknieciem (czarna skrzynka).

— Uktad centralny moze operowac jedynie na danych pojawiajacych sie ,na wyjsciu”
(output) poszczegdlnych modutéw.

— Interakcja pomiedzy uktadem centralnym a wyspecjalizowanymi modutami odbywa sie
za posrednictwem sterownikow.

— Kazdy modut zwigzany jest z okreslong strukturg uktadu nerwowego.

— Modut moze ulec uszkodzeniu, ale nie wptywa ono w sposob konieczny na dziatanie
innych modutéw (wzgledna izolacja).

* Ukfad centralny:
@ — odpowiada za procesy zwigzane z wnioskowaniami, przekonaniami, podejmowaniem

decyzji oraz poczuciem tozsamosci osobowe;.
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Modularne teorie umystu: Center
Steven Pinker

How the Mind Works? (1997) [Jak dziata umyst? (2002)]:

JJwierdze, ze umyst nie jest jednym narzagdem, ale systemem narzadow, o
ktorych mozemy mysle¢ jako o zdolnosciach psychicznych lub modutach
umystowych. ldee, za pomocg ktérych wyjasnia sie teraz dziatanie umystu —
takie jak ogdlna inteligencja, zdolnos¢ tworzenia kultury i uniwersalne
strategie uczenia sie — z pewnoscig odejdg do lamusa, podobnie jak
protoplazma w biologii oraz idea czterech elementéw: ziemi, powietrza,
ognia i wody, w fizyce”.

* Modut jest raczej jednostka funkcjonalna
a nie anatomiczng — lepiej uzywac pojecia ,,narzad umystu”, gdyz umyst ma
organiczng (nieliniowa) strukture.

* Wyizsze funkcje kognitywne wymagajg wspotpracy (hierarchia
i synchronizacja) wielu modutow.

«  7e wzgledu na nieliniowos$¢ umystu moduty trudno zlokalizowac.

o
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Massive Mental Modularity Center

* Nie spetnia cech definicyjnych wymienionych przez Fodora

* Jest to radykalne ujecie modularnej teorii umystu —
,0bowigzuje” w psychologii ewolucyjne;

* Umyst ma architekture catkowicie modularng (nie wyrdznia sie
procesorow centralnych)

* Moduty sg natywne (przekazywane genetycznie)

e Zwolennicy: Leda Cosmides i John Tooby, Steven Pinker

@



Massive Mental Modularity CoP Conter
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,(...) Nie istnieje zadna Centralna
Kwatera Gtowna, nie istnieje
Kartezjanski Teatr, gdzie <<wszystko
schodzi sie razem>>, aby modc zostac
przeczytanym przez jakiegos
Centralnego Dawce Znaczenia. Zamiast
takiego pojedynczego strumienia (nie
wiadomo jak szerokiego) istnieje wielos¢
kanatow, w ktorych specjalne obwody
probujg, w paralelnych kottowniach,
realizowa¢ swoje rozmaite zadania,
tworzgc stopniowo Wiele Szkicow”.

Daniel Dennett



EP jako paradygmat neuronauki
poznawczej

Michael Gazzaniga — jeden z tworcow cognitive
neuroscience przyjmuje explicite zatozenia i tezy
EP:

« ,Nasz modzg nie jest jednolitg strukturg;
sktada sie on natomiast z roznych modutow,
ktore wykonujg swoje obliczenia oddzielnie,
w tym, co okreslamy mianem sieci
neuronowych. Sieci te mogg dziatac
w duzej mierze na wtasng reke”.

@

THE
ETHICAL
BRAIN

The Science of Ouwr

Moral Dilemmas Y
Michael S.

(;azzaniga

Michael S. ,
Gazzaniga
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Przykiady modutéw umystu: Center

* Rozpoznawanie twarzy
e Postrzeganie ciat w ruchu

* Uznawanie istnienia standw mentalnych innych oséb (tzw.
teoria umystu)

 Kompetencje lingwistyczne

* Wykrywanie oszustow i ktamcow

 modut wzajemnosci (altruizmu odwzajemnionego)
 moduf wrazliwosci na cierpienie

 modut hierarchii (spotecznej)

 modut koalicji (przynaleznosci grupowej)

* moduf czystosci (reakcji wstretu)

@
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Argumenty za MTU Center

* (1) obliczenia wykonywane przez wiele modutow s3g efektywniejsze
niz przez jeden scentralizowany superkomputer;

e (2) skomplikowane programy komputerowe zwykle pisane sg w
architekturze modularnej;

* (3) kazdy skomplikowany program zawiera btedy, gdyz programista
jest niedoskonaty — moduty s3 izolowane

e (4) btedy wychodza na jaw rzadko, a gdy juz, to zwykle nie paralizujg
pracy catego programu;

e (5) psycholog ewolucyjny uzyje analogii: programista ma sie tak
modutow programu komputerowego, jak dobor naturalny do
modutow umystu;

* (6) umyst nie powstat w jednym momencie, dobdér naturalny dziata
krotkowzrocznie — rozwigzuje konkretne problemy, a nie dgzy do
koherencji systemu kognitywnego — modularne powstawanie

umystu jest bardzo prawdopodobne.

@
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Klasy problemow adaptacyjnych Center
badanych w ramach EP (wg Bussa)

(1) problemy przetrwania i rozwoju — doprowadzenie organizmu
do momentu kiedy jest zdolny do reprodukc;ji.

(2) problemy doboru partnera — wybér, utrzymanie partnera.

(3) problemy rodzicielstwa — dbanie o to, by potomstwo przezyto i
mogto sie reprodukowac.

(4) problemy pomocy krewnym — noszg oni kopie naszych genow i
pomocy obcym.

@



L. Cosmides | J. Tooby
(wariant zadania Wasona)

e Uczestnikowi eksperymentu przedstawia sie 4 karty:

A

B

prawdziwosci reguty?

@

2

3

Zadania: ile i jakie karty nalezy odwrocic, aby okreslic

Copernicus
Center

A takze regute: ,Jesli karta ma samogtoske na jednej stronie,
wtedy musi miec€ liczbe parzystg na drugiej”.



L. Cosmides | J. Tooby
(wariant zadania Wasona)

e Uczestnikowi eksperymentu przedstawia sie 4 karty:

A

B

prawdziwosci reguty?

— Nalezy odwrdcic¢ karty ,A” i ,,3”, odwrécenie karty z,2” nic nam nie da, bo
reguta nic nie moéwi o tym, ze jak karta ma liczbe parzysta na jednej to musi
mie¢ samogtoske na drugiej stronie, odwrécenie karty z ,,B” rowniez nic nie
daje, bo reguta nie mowi nic, co dzieje sie jesli karta ma spotgtoske

2

3

Zadania: ile i jakie karty nalezy odwrocic, aby okreslic

Copernicus
Center

A takze regute: ,Jesli karta ma samogtoske na jednej stronie,
wtedy musi miec€ liczbe parzystg na drugiej”.
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L. Cosmides 1 J. Tooby Center
(wariant zadania Wasona)

Zadanie to sprawia problem wiekszosci ludzi (wybierajg tylko karte A
albo karty Ai 2)

Nie sprawia jednak problemu, gdy chodzi o umowy spoteczne:
Zadaniem barmana jest przestrzegac reguty , kupujacy alkohol musi

mie¢ co najmniej 18 lat”. W%
Ktérego z klientow nalezy skontrolowac: L f_\h'
| ]

— (1) kupujacego piwo

— (2) kupujacego oranzade
— (3) dwudziestopieciolatka i —
— (4) szesnastolatka

Dla wiekszosci ludzi odpowiada poprawnie: (1) i (4)
Jesli chodzi o strukture obydwa zadania sg identyczne

Zdaniem Cosmides i Tooby’ego rozumujemy poprawnie w sytuacjach,
@ gdy ktos tamie umowe spoteczng. Odpowiedziany jest za to
ewolucyjnie wyksztatcony modut wykrywania oszustow.



Copernicus

Modut ,,teoria umystu” Center

stopnie intencjonalnosci:
0: ktos, kto jest nieSwiadomy, nawet jesli ma stany mentalne
(np. w Spigczce)
1: Mam przekonanie , cogito ergo sum”
2: Wierze, ze masz przekonanie ,,cogito ergo sum”
3: Wierze, ze wierzysz, ze ja wierze ,,cogito ergo sum”

4: Wierze, ze wierzysz, ze ja wierze, ze wierzysz ,,cogito ergo
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Modut ,,teoria umystu” Center

* Skomplikowanie operacji wykonywanych przez modut:

« ,Podejrzewam (1), ze zadajesz sobie pytanie (2), czy ja zdaje
sobie sprawe z tego (3), jak trudno jest ci mie¢ pewnos¢, czy
rozumiesz (4), co ja mam na mysli (5), mowigc, ze ty mozesz
wyobrazi¢ sobie (6), ze ja moge wierzyc¢ (7), ze ty chcesz (8),
zebym ci wyjasnit, ze wiekszos¢ z nas podgzy¢ moze tylko za
okoto szescioma stopniami intencjonalnosci” (Daniel Dennett)

* Modut pojawia sie ok. 3-4 roku zycia (ale jest to uzaleznione
od kultury — u wielu plemion 6-8 rok)

e Korzys¢ z posiadania teorii umystu: przewidywanie zachowan
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Modut wykrywania owulacji

Badania przeprowadzit Geoffrey
Miller et al. (Ovulatory Cycle
Effects on Tip Earnings by Lap
Dancers. Economic Evidence for
Human Estrus?, , Evolution and
Human Behavior” 2007, no. 28,
s. 375-381)
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W ZALOTACH
JAK WYBORY SERSUALNI
RSZTALTOWALY NATURE CZEOWITFKA
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Ocena EP

Kompleksowos¢
eksplanacyjna (co?, jak?,
dlaczego?)

Silne podstawy teoretyczne

(ogodlna teoria ewolucji,
teorie Srodkowego poziomu)

Duza sita unifikacyjna (a
wiec i eksplanacyjna)

Kumulatywnosc¢ (Darwinizm
+ komputacjonizm)

tatwosc¢ analizy z punktu
widzenia ,klasycznej”
filozofii nauki i metodologii

Copernicus
Center

Panadaptacjonizm
Niedoszacowanie roli kultury

Inzynieria odwrotna — just so
stories...

Nieuprawnione wnioski 0
strukturze umystow przodkow

Zbyt staba wiedza o zyciu w EEA
Nieewolucyjnos¢ umystu po EEA
Problemy z modularnoscig

Zbytnia idealizacja — modelowy
osobnik (zaniedbanie roznic)

SSSM — metoda stomianej kukty

Nierzetelnos¢ badawcza
(ankiety)



