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1. Tradycja platonska

Bez watpienia Platon — jeden z najbardziej przenikliwych i wplywowych myslicieli
wszechczasoOw — byl pod silnym wplywem pitagorejczykdéw i1 matematycznej refleksji nad

przyroda.

Ciekawostka: zdaniem wybitnego XX wiecznego filozofa Alfreda North Whiteheada
dzieje filozofii europejskiej mozna sprowadzi¢ wrecz do przypisOw do pism Platona.
Oczywiscie z pogladem takim mozna polemizowal, jednak przyzna¢ nalezy, ze
szczegoOlnie platonska teoria idei wywiera olbrzymi wplyw na filozofi¢ az do dnia

dzisiejszego.

Jego pisma petne sa réznego rodzaju odniesien do matematyki. Szczegolnie dobitnie ujawnia
sic to w dialogu Timaios, ktorego motywem przewodnim jest stwarzanie $wiata przez
demiurga, kierujgcego si¢ matematycznymi proporcjami. Co wigcej, zainteresowanie
matematyka wydaje si¢ waznym zrodlem sformulowanej przez Platona teorii idei.

Pitagorejski rodowdd filozofii Platona omdwiony jest w krotkim materiale filmowym.

Przypomnijmy krétko, ze zdaniem Platona $wiat fizyczny, ktory podlega zmianom jest
kopiag wiecznego, statego, niezmiennego i koniecznego $wiata idei. Zdaniem Platona
prawdziwe istnienie przystuguje tylko $wiatu idei, za§ Swiat fizyczny jest jedynie jego
cieniem. Wprawdzie $wiat fizyczny uczestniczy w $wiecie idei, ale ze wzgledu na swa
przemijalnosé, zmienno$¢é 1 przygodnos¢, mozna powiedzie¢ o nim jedynie, ze staje sie, ale
nie, ze jest. Cztowiek ma dostep do $wiata idei na drodze poznania intelektualnego, dzigki
duszy z uwagi na jej pokrewienstwo ze $wiatem absolutnych poje¢. Poznanie to ma charakter
pewny. Swiat fizyczny natomiast poznawany jest zmystowo (stad tez poznanie nie jest

doskonate). Zdaniem Platona matematyka przynalezy do $wiata idei. Oznacza to, ze



matematyka nie tylko jest wieczna 1 istnieje niezaleznie od poznania ludzkiego, ale rowniez,

ze jest ona wzorem, wedlug ktérego demiurg stwarzat §wiat fizyczny.

Ciekawostka: niektorzy filozofowie interpretuja platonska teorie matematyki inaczej
niz przedstawiliSmy powyzej. Wiadystaw Strozewski przedstawia hierarchie wedle
ktorej byty matematyczne znajduja si¢ pomigdzy bytami materialnymi a ideami, z
ktérych wyréznia idee: Dobra, Pigkna, Prawdy, Sprawiedliwosci oraz idee wzorcze
przedmiotéow fizycznych. Swiat bytow matematycznych jest zatem raczej Swiatem
matryc, ktore posredniczg pomigdzy Swiatem idei a §wiatem fizycznym

(Wiadystaw Strozewski, Ontologia, Znak-Aureus, Krakow 2004, s. 233).

W swoim podejsciu do nauki Platon — dajac poczatek pierwszej z trzech wielkich
tradycji — przyznaje matematyce role szczeg6lng. Poznanie przyrody odbywa si¢ przede
wszystkim na drodze intelektualnej. Pojecia matematyczne, takie jak proporcja czy forma
geometryczna wykorzystywane sg w formulowaniu teorii na temat §wiata fizycznego. Cho¢
nie jest prawda, ze Platon w ogole nie cenit empirii, poznanie matematyczne jest dla niego
zdecydowanie najwazniejsze. JeSli przyjmiemy, ze nauka ma poszukiwaé wiedzy pewnej
musi ona bada¢ bowiem $wiat idei, a nie jego odbicie, czyli $wiat fizyczny. Struktury
matematyczne, zgodnie z ktoérymi uksztaltowany zostal Wszech§wiat nigdy nie ktamia.
Reasumujac, platonska tradycja uprawiania nauki charakteryzuje si¢ bezgraniczng wiarg w
matematyczne poznanie $wiata, przy jednoczesnym zaniedbaniu — czy tez pominigciu roli

empirii.

2. Tradycja arystotelesowska

Arystoteles ze Stagiry sprzeciwiat si¢ charakterystycznemu dla pitagorejczykow oraz
Platona matematycznemu badaniu przyrody. Powotywal si¢ on przy tym zaréwno na
argumenty o naturze filozoficznej, jak i wykazujac ograniczenia Owczesnej metody
matematycznej. Doskonatym przyktadem takich ograniczen jest omoéwiona w pierwszym
materiale filmowym niemozliwo$¢ wyrazenia przekatnej kwadratu za pomocag liczb
catkowitych. W ogolniejszej perspektywie Arystoteles odrzuca jednak wage matematyki w
opisie swiata ze wzgledu na wypracowang przez niego metafizyke, ktora znaczaco rdzni si¢

od teorii idei Platona.



Ciekawostka: sam Arystoteles nie postugiwat si¢ terminem metafizyka, ale filozofia
pierwsza lub teologika (co w polskojezycznych wydaniach ttumaczone jest blednie
jako teologia). Termin metafizyka zawdzigczamy prawdopodobnie Andronikosowi z
Rodos, ktory podjat si¢ dzieta systematyzacji pism Arystotelesa. Andronikos umiescit
14 pism, ktore tyczyly sie filozofii pierwszej i ,,0g6lnych zasad” po pismach
poswieconych fizyce — stad termin meta ta physikd. Pomimo pragmatycznego zrodta

terminu trudno odmoéwi¢ Andronikosowi trafnosci wyboru.

Zdaniem Arystotelesa opis $§wiata — a wiec uprawianie nauki — powinien by¢
dokonywany w kategoriach przyczynowych. W Metafizyce pisat on, ze ,,(...) przedmiotem
naszych badan sg zasady (arcas) i przyczyny (aitias) bytu (...) Filozofia w ogodle bada
przyczyne zjawisk fizycznych” (Arystoteles, Fizyka, V, 1, 1025b; I, 9, 992a). Jego zdaniem
wyjasnianie zjawisk polega na wskazaniu przyczyn: materialnej (z czego?), formalnej
(wedlug jakiej formy?) , sprawczej (dlaczego?) i celowej (po co?). Oczywiscie Arystoteles
zdawat sobie sprawe, ze nie mozna wskaza¢ wszystkich czterech przyczyn dla niektoérych
zjawisk. Przyktadowo za¢mienie Stonca — jego zdaniem — nie ma przyczyny materialnej. Co
do zasady, kompletne wyjasnienie zjawiska obejmowa¢ musi jednak wskazanie wszystkich
przyczyn bytowych. W arystotelesowskim ujeciu badanie $wiata ma charakter jakosciowy.
Stad tez matematyka, ktora ze swej natury ma charakter ilosciowy nie nadaje si¢ do
przyczynowego opisu $wiata. Niezwykle istotng kategoria w metafizyce Arystotelesa jest
celowos¢. Mowi sie, ze nauka w jego ujeciu jest teleologiczna (od stowa thelos, czyli cel —
prosze¢ nie myli¢ z teologia), gdyz zjawiska naturalne sg celowe. W Fizyce Arystoteles wyrazit

to nastgpujaco:

»Jest wigc oczywiste, ze to, co w rzeczach naturalnych jest konieczne, nazywamy
materig 1 jej zmianami. Filozof przyrody winien si¢ zajmowac¢ ustaleniem obydwu
przyczyn, w wigkszym jednak stopniu przyczyny celowej; wszak celowo$¢ jest

przyczyng materii, a nie materia celowosci” (Arystoteles, Fizyka, 11, 9, 200a).

W poszukiwaniu przyczyn zjawisk, matematyka nie jest, ani — zdaniem Arystotelesa — nie
moze by¢ wykorzystywana. Dzieje si¢ tak dlatego, ze przyczyny sprawcze ruchu i zmian,
same podlegaja zmianom, az do ostatecznej przyczyny Wszech§wiata. Przez rzeczy
,hieruchome” w dyskursie Arystotelesa rozumie¢ nalezy doskonate byty, analogiczne do idei

platoniskich (nie przystuguje im ruch, ani zmiana — po prostu sq).



Ciekawostka: Arystoteles rozumial ruch bardzo szeroko — nie tylko jako
przemieszczanie si¢, ale w ogole jako kazda zmiang. Jego zdaniem, nawet proces
myslenia jest ruchem. Koncepcja taka odbija si¢ w jezyku potocznym — czgsto

mowimy bowiem o ,,ruchu mysli”.

Zdaniem Arystotelesa ostatecznym celem jest Dobro. Struktury matematyczne sa neutralne
aksjologicznie (nie prowadza do wartosci), stad tez nie pomagajag w odkryciu Dobra. Ponadto,
przyrodnika (filozofa przyrody) interesuje przede wszystkim $wiat materialny. Z kolei
matematycy badaja struktury, ktdre nie majg aspektu materialnego.

Wszystko to nie oznacza jednak, ze Arystoteles deprecjonowal matematyke. Cenit on
te dyscypline, jednak jego przywiazanie do przyczynowego wyjasniania zjawisk sprzeciwiato
si¢ stosowalnosci matematyki w przyrodoznawstwie. Cho¢ taka wizja przetrwata az do konca
sredniowiecza i czasami spotykana jest rowniez dzi$, powstanie nowozytnej nauki pokazato,

jak wielkiego dopuscit si¢ on btedu.

3. Tradycja archimedejska

Jak powiedzieliémy, twierdzenie jakoby w starozytnosci wyksztalcily sie jedynie dwie
— opisane powyzej — tradycje badawcze jest bledne. Tworcom trzeciej tradycji, ktora odegrata
istotng rolg w pozniejszej historii nauki byt Archimedes z Syrakuz. W filozofii Archimedesa
wida¢ wptywy platonskie, jednak z pewnoscig wypada uznaé oryginalno$¢ stworzonej przez
niego koncepcji nauki. Przed jej omdéwieniem polecamy zapoznac si¢ z krotkim materiatem

filmowym:

Jednym z powoddéw pomijania tradycji archimedejskiej przez niektorych historykow nauki
byt stricte matematyczny charakter jego dziet. Bez watpienia, Archimedes byl przede
wszystkim genialnym matematykiem. Bardziej wnikliwa lektura jego traktatéw prowadzi
jednak do wniosku, ze z powodzeniem taczyl on matematyke z fizyka. Przykiladowo
twierdzenie, zgodnie z ktorym ,,réwne ciezary oddalone na réwng odlegto$¢ (od punktu
podparcia) sg w rownowadze” poparte byto materiatem eksperymentalnym z wykorzystaniem
wagi 1 skali. Archimedes korzystat z potocznych obserwacji, ale rowniez sam projektowat i
przeprowadzal eksperymenty. Dzigki przekazom Plutarcha sadzi¢ mozemy, ze Archimedes

tworzyl m.in. zegary stoneczne oraz instrumenty astronomiczne. Ponadto, Marek Tuliusz



Cyceron wspomina nawet o archimedesowym planetarium. Dlaczego nalezy wiec uznaé

Archimedesa za tworce wiasnej tradycji? Na pytanie to odpowiada Olaf Pedersen:

»Empiryczny punkt wyjscia archimedejskiej fizyki teoretycznej moglby umiejscowié
uczonego w arystotelesowskiej tradycji, gdyby nie fakt, ze jego dwa traktaty
catkowicie pomijaja przyczynowe wyjasnianie, a w szczego6lnosci nie ma w nich
zadnych odniesien do przyczyn celowych. Oznacza to tym samym, Ze nie wypetniaja
one arystotelesowskich warunkow opisu naukowego. Z drugiej jednak strony, byloby
bardzo mylace umieszczenie Archimedesa wsrod platonikow, zwazywszy na jego
empiryczny punkt wyjscia i konsekwentne pomijanie numerologicznych spekulacji”
(Konflikt czy symbioza?, s. 52).

Dzieto Archimedesa lepiej uznac jest za trzecig tradycje, ktorej owocem stata si¢ nowozytna
metoda naukowa oparta na eksperymentowaniu, powigzanym z matematycznymi
wyliczeniami. Tradycja arystotelesowska oparta byla na bardzo silnych zatozeniach o
charakterze metafizycznym. Archimedes wyszedl natomiast od praktyki. Roznego rodzaju
spekulacje 1 hipotezy testowane byly przez uczonego z Syrakuz empirycznie.

Metoda ta okazala si¢ najbardziej owocna w gromadzeniu rzetelnej wiedzy o $wiecie
przyrody. Wiedza nie byla jedyna konsekwencja tradycji archimedejskiej. Podejscie to
zaowocowalo wieloma urzadzeniami technicznymi, ktére wptynety na zycie ludzi. Wiele lat
po $mierci Arystotelesa, stynny filozof Francis Bacon stwierdzit, ze celem nauki jest prawda i
wynalazki. Wtasnie w Archimedesie nalezy upatrywa¢ ojca takiego podejscia do
przyrodoznawstwa. Zanim archimedejska tradycja nauki upowszechnita si¢ musiato mingé

jednak wiele wiekow.

4. Podsumowanie i dalsze dzieje trzech tradycji

Podsumowujac:

»W calej historii nauki mozemy spotkac¢ te trzy gldwne tradycje powtarzajace si¢
nieustannie. Czasem naukowcy czynili aprioryczne wysitki skonstruowania $wiata i
jego czesci z idealnych matematycznych struktur stosowanych do zjawisk przyrody.
Mamy wtedy do czynienia z platonskg tradycja bez wzgledu na to , czy dany

naukowiec byl bezposrednio pod wptywem filozofii samego Platona czy jednej z jego



pozniejszych kontynuacji. W innych przypadkach naukowy dyskurs o naturze uznaje
swe empiryczne podstawy. Tu jednak drogi si¢ rozchodza. Jezeli zjawiska przyrody sa
powigzane metafizycznymi relacjami powigzanymi przez przyczyny i skutki lub inne
koncepcje metaforyczne, jesteSmy bez watpienia w tradycji arystotelesowskiej z jej
zasadg eksperymentu i szukaniem przyczyn. Gdy jednak zjawiska sg potaczone przez
relacje matematyczne o charakterze niemetaforycznym i bez przyczynowych czy
teleologicznych (celowos$ciowych) uwarunkowan, wtedy kroczymy po $ladach

Archimedesa” (Konflikt czy symbioza?, s. 54-55).

Cho¢ we wczesnym $redniowieczu dominowata tradycja platonska czy raczej
neoplatonska, stopniowo do glosu dochodzi¢ zaczeta filozofia Arystotelesa. Przetrwata ona
dzigki stynnym uczonym i komentatorom Arabskim, takim jak Awicenna czy Awerroes.
Mysliciele chrzedcijanscy podchodzili do niej ze sporym dystansem (niektore tezy
Arystotelesa uznawane byly nawet za heretyckie). Dzigki ogromnemu wysitkowi
intelektualnemu, jakiego podjeli si¢ filozofowie, tacy jak $§w. Tomasz z Akwinu, mysl
Arystotelesa oraz jego podej$cie do uprawiania nauki zaczely jednak dominowaé w §wiecie

chrze$cijanskim.

Arystotelizm obecny byt nie tylko w spekulacjach metafizycznych i teologicznych, ale
takze w przyrodoznawstwie. W $redniowieczu ,,obowigzywal” system kosmologiczny,
stworzony II wieku przez Klaudiusza Ptolemeusza. System ten byt de facto konkretyzacja
pogladow Stagiryty. Arystotelizm w $redniowieczu urdést wrgcz do rangi powszechnie

przyjmowanego obrazu swiata. Trafnie ujmuje to C.S. Lewis:

»Centralna (i1 kulista) Ziemia jest otoczona serig pustych i1 przezroczystych kul,
obejmujgcych jedna druga, z ktorych — oczywiscie — kazda kolejna jest wigksza od tej
znajdujacej si¢ blizej Ziemi. Sg to ,sfery”, ,,niebiosa” albo czasami ,,elementy”. W
kazdej pierwszej z siedmiu sfer tkwi jedno §wiecace ciato. Zaczynajac od Ziemi,
porzadek ich jest nastepujacy: Ksiezyc, Merkury, Wenus, Stonce, Mars, Jowisz i
Saturn, jest to ,siedem planet”. Poza sferg Saturna jest Stellatum (,,niebo
gwiazdziste”), do ktorego nalezg wszystkie gwiazdy, jakie nadal nazywamy ,,stalymi”,
poniewaz ich polozenia wzgledem siebie sa — w przeciwienstwie do planet —
niezmienne. Poza ,,niebem gwiazdzistym” wznosi si¢ sfera zwana Primum Mobile —

Sfera Pierwszego Ruchu. Poniewaz nie nosi ona w sobie $wiecacego ciata, nie daje o



sobie zadnego $wiadectwa naszym zmystom; o jej istnieniu wnioskowano, zeby
wythumaczy¢ ruchy wszystkich innych sfer” (C.S. Lewis, Odrzucony obraz, Znak,
Krakow 2008, s. 92).

Wszystko to nie wykluczato catkowicie eksperymentowania oraz stosowania matematyki,
jednak wszystkie dociekania na temat przyrody i Wszech$wiata podporzadkowane byly

metafizycznym zasadom filozofii arystotelesowsko-tomistycznej.

Wraz z powstaniem nowozytnej nauki do task wrocita tradycja zapoczatkowana przez
Archimedesa, a polegajaca na empirycznym testowaniu zmatematyzowanych teorii.
Wspotczesnie wszystkie teorie fizyczne czy kosmologiczne sg $cisle zmatematyzowane, co

wigcej — zdaniem Michata Hellera:

»W nowoczesnych teoriach fizycznych oddziatywanie elementu teoretycznego z
doswiadczalnym jest znacznie bardziej subtelne niz byto to w okresie tzw. fizyki
klasycznej. Niekiedy tych dwoéch elementéw nie mozna jednoznacznie oddzielic.
Wystarczy pomysle¢ o akceleratorze czastek elementarnych, np. znajdujacym si¢ w
CERN-ie koto Genewy, ktory jest jedng wielka teoretyczno-doswiadczalng fabryka. A
wigc jednak tradycja Archimedes, cho¢ z pewng platonska poprawka”.

(Michat Heller, Archimedes i wspdlczesna teologia, [w:] idem, Teologia i
Wszechswiat, Biblos, Tarnow 2009, s. 68)



